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Informatik och vetenskap — en inventering

Bakgrund

Denna rapport ingar i examinationen av Kompletterande behdrighetsgivande hogskolepedagogisk
utbildning, 7,5 hp, avancerad niva, Varterminen 2015 vid Hogskolan Dalarna. Uppgiften heter
”Sjalvstandigt arbete i form av inventering” och syftar till att: ”...hur utbildning och undervisning
hanteras inom ditt amne/din akademi. Du kan ge en allman 6versikt, eller vélja att férdjupa dig i
nagon eller nagra aspekter.”

Introduktion

Somliga @mnen har mer dn andra en tradition av praktik och tillampning, som kan vara om inte svar
sa atminstone utmanande att kombinera med en utbildning pa vetenskaplig grund. Informatik ar ett
sddant amne. Amnet informatik har fotts ur den tekniska utvecklingen av informationsteknik och &r
intimt forknippat med férekomsten av en specifik artefakt, datorn. Idag, 2015, finns informatik som
en stabil och vdxande vetenskaplig disciplin, forskning, professorer, konferenser och tidskrifter av
hog vetenskaplig kvalitet. Likval sa finns det en osakerhet kring hur amnet skall kopplas till
vetenskapen pa ett meningsfullt och naturligt satt. Manga ar de kursplaneférfattare som vridit och
vant pa formuleringar for att ge kurser i programmering en vetenskaplig dimension. Syftet med
denna rapport ar att inventera kursplaner i informatik for att identifiera malformuleringar med
vetenskapliga fortecken. Utifran HSV:s skrift ”Utbildning pa vetenskaplig grund” skall jag vidare ge
forslag pa hur alliansen mellan vetenskap och informatik skulle kunna fordjupas och synergistiskt
starka varandra istallet for att skapa problem

Amnet Informatik

Utbildning i informatik har sedan mitten av 1970-talet i Sverige huvudsakligen agt rum via
systemvetenskapliga program. Den engelska bendmningen pa informatik ar Information Systems, en
term som ocksa anvands i Sverige. Nedan foljer ett utdrag fran Svenska
informationssystemakademins webbsida:

Studieomradet informationssystem
Informatik och systemvetenskap, tidigare ocksd ADB, &r de vanliga namnen pd

universitetsinstitutioner som studerar det som kallas informationssystem (IS), vilket betyder
manniskor och informationsteknik i samverkan. Studieobjektet ar alla slags tillampningar av
informations- och kommunikationsteknik. Omrddet &r brett och tvédrvetenskapligt. Exempel:

e IT-system, IT-applikationer, IT-infrastrukturer
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e Utveckling/férandring av IT inklusive olika typer av hjalpmedel (metoder, modeller,
rollférdelning mm)
e Anvandning av IT i verksamhetskontexter
e Manniskor i professionella och icke professionella sammanhang, sdsom utvecklare och
anvandare av IT
e Den 6msesidiga paverkan mellan IT och individer, organisationer och samhélle
e Forutsattningar for och effekter av design respektive bruk av IT
En grundldggande dimension av IS-forskning &r att systemisk forstaelse efterstrévas for
klargérande av relationer mellan olika féreteelser. En viktig stravan ar att undvika

reduktionistiska studier av IT-artefakter.

Forhdllande mellan vetenskap och praktik
IS-forskning har ett nara forhallande mellan teori och praktik, dér teori- och annan

kunskapsutveckling skall bidra till praktikens utveckling och till goda effekter i design och
bruka av information och kommunikationsteknik. Det finns ett intresse for sdval lokala
praktiker som makrostrukturer och betoningen ligger pa praktisk- och empirinara studier.

Bakgrund om informationssystem i Sverige
Borje Langefors arbetade under dren 1967-1980 pa KTH dar han ocksa blev Sveriges forsta

professor i informationsbehandling, automatisk databehandling (ADB). Han var tongivande
nar det gallde framvaxten av ADB som ett eget universitetsamne, vilket senare har kommit
att utvecklas till det &mne som idag vanligen bendmns som informatik. Amnet var férut mer
tekniskt betonat, men pekar idag sarskilt pd anvdndarens betydelse vid databehandling
liksom behovet av en teoretisk dverbyggnad vid utveckling av informationssystem.

(SISA, u.d.)

Informatik vid Hégskolan Dalarna

Utbildning i informatik vid Hogskolan Dalarna sker huvudsakligen via tva program:
Systemvetenskapliga programmet 180 hp och det distansbaserad eTjansteprogrammet 120 hp. |
detta arbete fokuseras det systemvetenskapliga programmet.

2012 gjorde Hogskoleverket en granskning av informatikamnet vid hégskolan Dalarna och kom fram
till att man ifragasatte utbildningens kvalitet:

Hogskoleverkets bedémargrupp har i sin granskning av informatikdmnet bedémt att ett urval av
studentuppsatser vid Hogskolan Dalarna inte haller tillrackligt hog kvalitet. Uppsatserna bedoms
ha tydlig praktisk relevans men saknar tillracklig vetenskaplig underbyggnad samt ett kritiskt och
varderande forhaliningssatt till insamlade data. Nar det galler att sjalvstandigt behandla problem
samt att skriftligt och muntligt redogéra for problem och resultat bedéms kvaliteten som hég.
Aven nar det galler att géra bedomningar utifrdn vetenskapliga och samhélliga aspekter
beddéms uppsatserna halla hog kvalitet. Sammantaget ifrdgasatter dock Hogskoleverket om
utbildningen haller tillracklig kvalitet och ger Hogskolan ett ar att ratta till bristerna.

(Hogskolan Dalarna, 2012)

Amnet fick ett &r pa sig att ratta till de patalade bristerna och pabdrjade ett ambitidst arbete med
kurser och kursplaner. Atgarderna bedémdes tillrdckliga och nu har systemvetenskapliga
programmet en vetenskaplig dimension integrerad i sina kurser.
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Utbildning pa vetenskaplig grund

| Hogskolelagen stipuleras foljande

2 § Staten ska som huvudman anordna hogskolor for

1. utbildning som vilar pa vetenskaplig eller konstnarlig grund samt p& beprévad erfarenhet,
och

2. forskning och konstnarlig forskning samt utvecklingsarbete.

I hdgskolornas uppgift ska det ingd att samverka med det omgivande samhéllet och
informera om sin verksamhet samt verka for att forskningsresultat tillkomna vid hégskolan
kommer till nytta.

Vad som i fortsattningen sdgs om forskning avser &ven konstnéarlig forskning, om inte nagot
annat anges sarskilt. Lag (2013:119).

3 § Verksamheten skall bedrivas s att det finns ett ndra samband mellan forskning och
utbildning.

(SFS, 1992)

Vad som avses med utbildning pa vetenskaplig grund diskuteras i rapporten ” Utbildning pa
vetenskaplig grund — roster fran faltet” (Hogskoleverket, 2006).

Den barande idén med utbildning pa vetenskaplig grund ar att utbildningen skall vara
forskningsanknuten. Denna idé har haft och har ett starkt stdd i alla politiska lager. Idealet ar dock
inte enkelt att uppna. Det finns en klyfta mellan ideal och verklighet. En omstdndighet ar de politiska
ambitionerna att ge manga manniskor en hégskoleutbildning. Andelen hdgskolestuderande 6kade
t.ex. fran 3 % 1949 till 45 % 2006. Om undervisning skall genomféras av forskarutbildade ldrare som
forskar och undervisar sa kravs ett stort tillskott av just sadana ldrare. Inom manga amnen, t.ex.
informatik har tillgangen pa forskarutbildade larare varit mindre dn behovet. Massutbildning ar
foljaktligen ett dilemma i detta sammanhang (Hogskoleverket, 2006).

Ett annat hinder dr de ekonomiska majligheterna att kunna bedriva forskning. Konkurrensen ar hard
och medlen tillhandahalls av institutioner som inte ndédvandigtvis ser som sitt ansvar att vdrna om en
forskningsanknuten hogskola.

| rapporten menar man att ett satt att forskningsanknyta hégskolan ar via forskarutbildade larare.
Dessutom behdver dessa larare tid att syssla med forskning i sin tjanst. | detta ingar att
forskningsanknutna larare i sin undervisningspraktik tillampar kunskaper man tillagnat sig under sin
forskarutbildning och foljaktligen sprider dessa till studenterna i sin larargarning. Pa sa vis skapas
utbildningens vetenskaplighet genom ldararna som undervisar och i basta fall dessutom forskar.

Nu vet alla med erfarenhet av hogskoleutbildning att det inte &r sa |att att skapa sddana majligheter
for de anstallda. Inom informatik finns behov av larare med specialkunskaper inom programmering,
databaser, datakommunikation med mera. Tillgangen pa disputerade med dessa kunskaper &r
begrdnsad. Dessutom kan vissa av dessa kurser framsta som problematiska att ge en vetenskaplig
dimension.
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| Hogskoleverkets rapport framfors nagra forslag pa hur utbildning i &mnen utan en stark
vetenskaplig tradition skall kunna forvetenskapligas utan en langdragen och resurskravande process

dar alla larare skall bli disputerade:

e Att gora institutionens forskning och dess férbindelser till utbildningen synliga och tydliga for
studenterna med syftet att ge en mer pataglig forstaelse av vad vetenskap kan vara.

e Att seminariet pa alla nivaer utvecklas som en akademisk grundform.

e Att handledarfunktionen och kvaliteten i handledningen ses 6ver.
(Hogskoleverket, 2006)

Viktigt i sammanhanget ar de 6vergripande styrdokument som tillhandahalls av staten for att inrikta
hogre utbildning. For grundutbildning pa kandidatniva ar hégskolelagens §8 sarskilt relevant.

Utbildning p3 grundniva ska utveckla studenternas

- féormaga att gora sjalvsténdiga och kritiska bedémningar,

- formaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och l6sa problem, och
— beredskap att méta férandringar i arbetslivet.

Inom det omrdde som utbildningen avser ska studenterna, utéver
kunskaper och fiardigheter, utveckla formdga att

- sdka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

- folja kunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper &ven med personer utan specialkunskaper inom omradet. Lag
(2009:1037).

Om dessa mal realiseras bor det synas i kursplaners avsnitt om mal, men dven i avsnitt om innehall,
examinationsformer och arbetsformer.

Vetenskaplighet i Informatikkurser

| detta avsnitt inventeras kursplaner for informatikkurser ingar i systemvetenskapliga programmet
vid Hogskolan Dalarna. Jag tittar pa kursmalen och examinationsformerna for att identifiera
formuleringar som kan anses vara inriktade pa Hogskolelagens intentioner.

Nedanstaende kurser ingar i systemvetenskapliga programmet vid Hogskolan dalarna.
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1] 1K1004 Java grafiska anvindargranssnitt med Swing.docx

E_"l IK1005 Design av webbapplikationer.docx

7] 1K1035 Forskningsmetodik.docx

1] IK1046 Introduktion till Javaprogrammering.docx

Eﬂ IK1062 Kemmunikation och gruppdynamik i Systernutvecklingspr...
1] 1K1064 Datahantering och problemlasning.docx

Eﬂ IK1065 Systern och verksamhetsutveckling.docx

1] 1K1066 Farandringsanalys.docx

1] 11067 Introduktion till informatik och IT.docx

E_"l IK1068 Introduktion till databassystern.docx

17 1K1070 Design och publicering av webbsidor.docx

] IK1072 Design av interaktiva webbsidor.docx

1] 1K1075 Internet och WWW.docx

1] 1K2012 Systemutveckling pa Internet intranet.docx

Eﬂ IK2014 Systernférvaltning cch test av IT.docx

7] 1K2015 Enterprise Architecture ech Databaspregrammering.docx
1] 1K2017 Exjobb.docx

E_"l IK2018 Distribuerad databehandling cch preblemldsning med Jav...
7] 1K2019 Design av mobila system.docx

1] 1K2020 Informationssystemteorier.docx

Figur 1 Informatikkurser ingaende i systemvetenskapliga programmet vid Hogskolan dalarna.

Kurserna ovan kan grovt delas in i mer tekniska kurser (1IK1004, IK1005, 1K1046, IK1064, IK1068,
IK1070, IK1072, IK1075, IK2015, 1K2018, IK2019) och mer samhallsvetenskapliga kurser (IK1035,
IK1062, IK1065, IK1066, IK1067, IK2017, IK2020). Sarskilt intressant ar att granska de mer tekniska
kurserna. Skélet till detta ar att det kan upplevas som komplicerat och “konstruerat” att applicera en
vetenskaplig dimension pa dessa kurser. Kurserna har ofta en stark tradition av fardighetstraning
som inte alltid upplevs som meningsfull att forvetenskapliga. Varken av larare eller studenter.

En annan aspekt som bor beaktas har ar det faktum att studenter fran systemvetenskapliga
programmet anses som anstallningsbara av foretag i regionen. Foretagen vill gdrna anstalla studenter
som har goda kunskaper i verktyg och metoder. Den vetenskapliga talangen kan vara nagot som inte
alltid efterfragas vid en anstallning.

Fran kursplanerna

Nedan visas tva exempel pa hur kursplanerna beskriver mal, innehall, Examinationsformer och
arbetsformer. Den férsta (IK1004 &r mer programmeringsinriktad medan den andra, IK1066, 4r mer
samhallsvetenskapligt inriktad. Samtliga kursplaner finns i Bilaga 1.

IK1004 Java - Grafiska anvandargranssnitt med Swing

Mal

Efter fullgjord kurs skall studenten kunna gora ett handelsestyrt program med ett grafiskt
anvandargranssnitt dar en anvandare kan lagga till, ta bort, &ndra, soka och lista data fran olika typer av
datakallor.

Studenten skall kunna anvanda ett flertal av Swingkomponenterna ur Java’'s API.

Studenten kan utfora en objektorienterad analys och design pa ett givet programmeringsproblem.
Studenten kan definiera vanliga begrepp inom objektorienterad programmering.
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Innehall

Kursen behandlar féljande omraden:
e  Skapa grafiska anvandargranssnitt med hjalp av ett urval av Swing komponenter fran Java’s API.
Hur man laser fran och skriver till textfiler eller andra datakallor.
Felhantering.
Systemutvecklingsmodeller.
Objektorienterad analys och design.
UML.
Inkapsling, arv och polymorfism.

Examinationsformer
Kursen examineras genom skriftlig tentamen (3 hp) och laborationer (4.5 hp)

Arbetsformer
Studenten deltar i férelasningar och laborationer.

IK1066 Foriandringsanalys

Mal

Kursens overgripande mal ar att den studerande tillagnar sig férdjupade kunskaper och fardigheter inom
amnesomradet genom att fokusera pa teorier, metoder och verktyg for att driva foérandringsarbete i en
organisation.

Efter fullbordad kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e Redogora for forandringsanalys enligt ett metodiskt forhallningssatt i samband med forstudier och
andra utredningar.

e  Beskriva hur en utredare med hjalp av metod- resp. teoridrivet férandringsarbete kan styra sin
analys.

e Forklara processers betydelse i samband med verksamhetsbeskrivning.

Fardighet och formaga

Tillampa vetenskapliga forhallningssétt och antaganden som ligger till grund for kvalitativa fallstudier.
Tillampa olika metoder fér verksamhetsanalys och férandringsanalys.

Utfdra och dokumentera forandringsanalys i projektform.

Skriftligt och muntligt presentera samt argumentera for lamplig problemldsning.

Anvanda IT-baserade verktyg for analys och dokumentation av verksamhets- och férédndringsanalys.

Varderingsformaga och forhallningssatt
e  Utifrdn genomférda analyser formulera forandringsbehov och foresla forandringsatgarder i den
studerade verksamheten.
e Utféra metodanalys pa det egna projektarbetet for att utvardera genomférda metodtillampningar och
foresla forbattringar.

e Vardera och reflektera dver nagra vetenskapliga artiklar inom kursens omrade.

Innehall

Kursen behandlar arbetssteg och metodik fér verksamhetsanalys i samband med forstudier och andra
utredningar i verksamheter i féréndring. | detta sammanhang presenteras metodik for att identifiera och
analysera verksamhetens mal, problem och styrkor samt for olika former av processanalys - bl.a. med
hjalp av olika IT-verktyg. | kursens gruppbaserade 6vningar ingar att genom metodiskt arbete genomfora
forandringsanalys samt presentera forandringsbehov och foresla forandringsatgarder i den studerade
verksamheten.

| kursen ingar att soka, lasa och utvardera aktuella vetenskapsartiklar med inriktning mot
forandringsarbete. Kursen introducerar dven teorier och forhallningssatt for att pa ett vetenskapligt satt
genomfora kvalitativa studier i form av fallstudie. Dessutom presenteras metoder fér analys av genomforda
metodtillampningar i syfte att forbattra det egna analysarbetet.

Examinationsformer
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Examination sker genom seminarier (3 hp), individuell skriftlig fardighetstest (1 hp) samt projektarbete med
skriftlig och muntlig redovisning (3,5 hp).

Arbetsformer

Studenten forvarvar kunskaper och fardigheter under férelasningar, évningar, seminarier och projektarbete
i grupp. Under projektarbetet, som genomfors som verksamhetsstudie i lampligt féretag/organisation,
bereds tid till Idspande handledning.

Studenten forutsatts lagga ner sjalvstandigt arbete utéver schemalagd tid fér ovanstaende.

De tva kursplanerna har valts som exempel eftersom de kan sdgas vara varandra motsatser pa ett
antal satt. Nedan gors en 6versiktlig jamforelse av beskrivningen av mal, innehall,
examinationsformer och arbetsformer. Efter det analyseras samtliga

Mal: Néar det géller mal sa har den ena kursen (1K1004) inte uttryckligen skiljt pa olika typer av
larandemal medan den andra kursen (IK1066) har klassificerat malen utifran den indelning som
foreskrivs i hogskoleférordningen (SFS1993:100). Om man laser in forordningens nivaer i den forsta
kursens mal sa kan de sdgas hamna pa den andra nivan, Fardighet och férméaga med undantag for det
sista malet som kan sédgas hora till niva ett, Kunskap och forstaelse. Den andra kursen IK1066, som
aven den har en stor del fardighetsrelaterat innehall, har mal pa alla tre nivaerna. Det sista malet
handlar uttryckligen om att relatera till forskning inom omradet.

Innehall: Vi en jamforelse av innehallet sa ar den forsta kursens innehall i sin helhet relaterat till
programmering. | innehallet finns dven analytiska inslag och modeller och tekniker med relevans for
systemutveckling enligt den ansats som kursen behandlar. Den andra kursens innehall har ocksa
fokus pa fardigheter men déar vidgas perspektivet att omfatta kunskapsomradet som huvudinnehallet
i kursen tillhor.

Examinationsformer: Den forsta kursen examineras genom skriftlig tentamen och laborationer. Den
andra kursen examineras genom seminarier, individuell skriftlig fardighetstest samt projektarbete
med skriftlig och muntlig redovisning.

Arbetsformer: Forsta kursens arbetsformer ar foreldsningar och laborationer, medan den andra
kursens arbetsformer ar féreldasningar, évningar, seminarier och projektarbete i grupp.

Ovrigt: Kursplan ett &r mer utférlig dn kursplan tva.

Nedan gors en klassificering av samtliga kursplaners formuleringar avseende mal. Innehall,
examinationsformer och arbetsformer.

Nar det géller mal sa sker indelningen enligt nedanstaende schema. Varje punkt kan vara uppfylld (J)

eller inte (N)
Mal:
1. Indelning av mal enligt Hogskoleférordningen
2. Mal pa alla tre nivaer
3. Mal som sétter kursinnehallet i ett storre sammanhang
4. Mal som (direkt eller indirekt) relaterar till den vetenskapliga kunskap som finns for

kunskapsomradet.
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5. Mal som uttrycker generiska kunskaper (rapportskrivning, informationskompetens, kritisk
formaga, mm)

Innehall:

1. Innehallet INTE helt och hallet kopplat till det avgransade omradet som kursen representerar
Analytiska inslag
Inslag av generiska kunskaper (relevanta i flera olika sammanhang t.ex. rapportskrivning,
informationskompetens, kritisk formaga, problemlosningsférmaga, etc.)

4. Inslag av kursrelaterade metoder och tekniker som kan anvandas i andra sammanhang utan
att vara direkt generiska.

5. Innehall med koppling till forskning och/eller vetenskap

Examinationsformer:

Skriftlig tentamen

Skriftlig test (dugga)

Laborationer

Seminarier
Projektarbete/inlamningsuppgifter
Rapport

Nou ks wNR

Muntlig presentation
Arbetsformer:

Forelasningar
Laborationer
Ovningar
Seminarier
Projekt

vk wN e

Resultat

| diskussionen nedan behandlas endast den bild av informatikkurser som férmedlas via kursplaner.
Givetvis kan det ibland vara sa att kurserna inte till fullo motsvarar skrivningarna i kursplanerna. De
verkliga kurserna kan innehdlla bdde mer och/eller mindre dn kursplanerna. Givetvis finns det ocksa
ett subjektivt inslag i varderingen av huruvida ett visst innehall kan klassificeras som det ena eller det
andra.

Ovanstaende kriteriemall ar tvivelsutan en subjektiv och inte alltigenom teoretsikt valgrundad
konstruktion. Dock kan den sédgas innehalla nagra dimensioner som representerar det som
innevarande studie stravar efter att belysa, ndmligen vetenskaplighet i systemvetenskapliga kurser
sasom de beskrivs via kursplaner. Kriterierna ar relativt trubbiga men kan anda sagas ge en
preliminar bild av hur vetenskaplighet skrivs i kursmal och innehall. Granskning av examinations- och
arbetsformer kan ge en viss kompletterande bild.

N&gra problem med klassificeringen har varit att tolka mal- och innehallsformuleringarna. Overlag
har tolkningarna gjorts valvilligt, t.ex. har tolkning av generiska kunskaper gjorts relativt brett. Om
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det har funnits inslag av t.ex. rapportskrivning, informationskompetens, kritisk formaga,
problemlosningsformaga, sa har detta klassificerats som generiska kunskaper. Dock maste
formuleringarna ha funnits alls for att det skulle raknas.

Med ovanstaende waivers sa foljer nedan en kvantitativ redogorelse for kursplaneanalysen. Ett J i
matrisens mal- och innehallsdelar indikerar inslag i kursplanen som kan kopplas till vetenskap och
forskning. | tabell 1 nedan visas att 75% av kurserna totalt ar indelade enligt Hogskoleférordningens
indelning. 70% av kurserna har malformuleringar pa alla tre nivaerna. 90% av alla kurser placerar in
kursinnehallet i ett stérre sammanhang &n sjélva kdrninnehallet i kursen. 75% av kurserna kan
relateras till den aktuella kunskapsdoméanens vetenskapliga kunskap. Denna koppling kan i vissa fall
vara relativt indirekt, men dnda antydas i kursplanemalen. 45% av kurserna innehaller kursmal som
uttrycker generiska kunskaper.

Nér det géller innehall sa har 100% av kurserna ett innehall som gar utéver kursens kdarnomrade, t.ex.
kan en kurs i databas innehalla koppling till IT-arkitektur. 85% innehaller analytiska inslag, som att
studenterna maste gbra dvningar som innehaller analys av nagot slag, t.ex. problemanalys. 65% av
kurserna har innehall av generiskt slag. 90% har kunskapsinslag som kan anvédndas i andra
sammanhang, t.ex. kunskap i UML, ett beskrivningssprak som anvands i olika IT-sammanhang. Direkt
koppling till forskning och/eller vetenskap har 55% av kursplanerna.

Tabell 1 Resultat alla kurser

Mal Innehall Examinationsformer Arbetsformer

kurs |ve| 1] 2] 3] 4] s| ] 2] &[] o] s| 1] 2 3[ 4] s[ 6] 7| 1] 2 3] o] sl w
re I O O O I I O T O I O I O O I O R
e I O O T T T O T T R O O T O
2=k I O O O O O O T O O O D O O T R T T R !
et Ik O O O T T T O T D O O T T TS
e I O O T Ol I I O T T O T O D O O R T O T T
e I R T T T T T T O O T T O R
ek I O O I O O I O I O D O O L O T T R
e I T T T T T T O T T T T T T T T !
ez I O O I O O O T I O I T E O O R R O T O B
e I R O T T T O R O T T R O O T T
res: Ik I O I I O O I O I C O O O I I O T B
et I T T T T R T T R O T O
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Nar det géller examinationsformer sa ser vi att den vanligast férekommande examinationen ar
laborationer och rapporter. Nar det galler arbetsformer sa ser vi att endast en av kurserna inte
innehaller foreldsningar. Laborationer forekommer pa 80% av kurserna.

En av de grundlaggande orsakerna till denna studie ar att amnet informatik har ett relativt stort
teknikinnehall och en relativ kort vetenskaplig tradition. Av det skélet har kurserna delats in i tekniskt
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och samhillsvetenskapligt orienterade. Nedan visas analysen uppdelad pa dessa tva grupper. Vi kan
se att de samhallsvetenskapliga kursplanerna har mer koppling till vetenskap, generiska kunskaper
och till relatering till en samhallelig kontext.

Nar det galler examinationsformer ser vi att det ar vanligare med skriftliga tentamina och
laborationer bland de tekniska kurserna an bland de samhallsvetenskapliga. Bland de senare ar
seminarier, projekt och skriftliga och muntliga rapporter och presentationer vanligare.

Bland arbetsformer ar féreldsningar vanligast bland bade. De tekniska kurserna har mer duggor och
de samhallsvetenskapliga har mer 6évningar, seminarier och projekt.

Tabell 2 Resultat teknikorienterade kurser

Mal Innehall Examinationsformer Arbetsformer
kurs [tve| 1| 2 3| 4] s| 1] 2] 3] 4] s| 1] 2] 3| 4] s| ] 7| 1] 2] 3] 4] s ow
IK1004 T [N N ) N N J ] J N | N o) N N N N J N N N 9 13
e I D O I O O O O I O T O T O O
e I P I C P O T T O T C C L T T T R I O B2
IK1064 T |J J J J ] J J ] J ] J ] ] N ) J N J J N |l 19 3
e I R N N O I I O I O N T D T O O
L I I I T T L T T T T T T T I T R
K107 T |J N ) N N N M|l N | N o) N N N N J N N N 3 14
s I T O C O T O T I O O T T O T T O R T T R
e I P I I T T I I T T e 7 15
Tt IR T T O T O O O T O O O O T T O T T O R
T IR TR T T T T T T O T T O T T O O T T T R T O B2
e I I I T T T T T T T T T T I I T R
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Tot [s2: 2] ms:] ] see] wowee 77oe] aeee esee] seee] 7oed] ma mmee] s s m2 ] se] 9o o] e 5424 13| @
Tabell 3 Resultat samhallsvetenskapligt orienterade kurser.

Mal Innehall Examinationsformer Arbetsformer
kurs |vp| 1] 2| 3] 4 s| 1] 2] 3] a] s| 1] 2] 3| 4 s s 7| 1] 2] 3] & sp w
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Tot I e e e e e e e e I e e e e B e e e e e A P
Diskussion
Malformuleringar

Det ar uppenbart att det ar lattare att leva upp till Hogskoleférordningens malklassificering for
malbeskrivningar inom samhallsvetenskapliga kurser i och med att de ar just samhallsvetenskapliga.
De vetenskapliga traditionerna &r mer patagliga inom detta omrade. A andra sidan s& kan givetvis
maltyper som motsvarar t.ex. fardigheter och varderingar uttryckas pa annat satt (i t.ex. en mer
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tekniskt inriktad kursplan) an vad som gors i Hogskoleverkets mall, och pa sa vis vara i linje med
mallen fast det inte syns sa tydligt i formuleringarna.

Kanske maste man reflektera 6ver betydelsen av vad som &r relevant i ett storre sammanhang och en
del av en veteskaplig tradition om an damnesavgransad. Vad betyder storre sammanhang har? Inom
vilken doman ar kursmal generella? Malen i IK1004: ”“Studenten kan utféra en objektorienterad
analys och design pa ett givet programmeringsproblem.” och ”Studenten kan definiera vanliga
begrepp inom objektorienterad programmering.” ar definitivt relevanta utanfor den specifika kursen
och ger studenten mdjlighet att hantera andra informatiska sammanhang an de kursspecifika.
Foljande mal: ”Studenten ska ha en férstdelse fér hur webbplatsens anvéndbarhet pdverkas av bade
dess innehdllmdssiga- och navigeringsmdssiga struktur och layout” kan ocksa anses generellt inom
informatik och inte specifikt fokuserat pa en metod, teknik eller underdoman.

Fragan har ar vilka former malbeskrivningarna pa de hogre nivaerna bér ha for att motsvara
Hogskoleforordningens krav. Risken med alltfor hégtflygande mal ar att kursens kunskapskarna
prioriteras ner till forman for mal endast infogas i kursplanerna och kursen for att det ”skall vara sa”.
Malet maste vara att ge dessa malklasser en mening som starker kursen och lyfter karninnehallet. |
de fall som mal som relaterar till forskning och vetenskap skrivs in i kursplanerna skall det vara pa ett
meningsfullt sdtt som bidrar till studenters larande.

En fraga som man kan stélla sig 4r om det maste finnas mal pa alla tre nivaerna for alla kurser?
Kursen IK1072 har endast mal pa niva 1 & 2. Kan handa kan det racka i vart fall pa grundlaggande
nivaer. De vetenskapliga kopplingarna ar ibland formulerade pa ett relativt oférpliktigande satt, t.ex.
IK1066 & 1K2014: ” vardera och reflektera 6ver nagra vetenskapliga artiklar inom kursens omréde”. En sadan
formulering kan stanna vid att vara just en kursplaneformulering och inget annat. Eller sa skall den
operationaliseras pa ett satt som gor den meningsfull for en kurs. Ett problem kan vara att hitta
relevant vetenskaplig litteratur. Att bara lata studenterna séka pa egen hand kan leda till att den
overvaldigande mangd artiklar som finns i olika databaser blir 6vermaktig. Att hitta en eller tva
relevanta artiklar som dessutom &r aktuell och lasbara kan ta tid. Manga studenter kan hinna tréttna.
Bast ar nog att hjalpa studenterna ordentligt i borjan. Kanske skall man sjalv leta pa de forsta
artiklarna.

En annan fraga som framtrader efter analysen ar hur kan man vidga perspektivet for
fardighetsinriktade kurser pa ett meningsfullt satt? Det ar ofrankomligt i informatik att det finns
fardighetsinriktade kurser, som t.ex. programmering. Det ar inte sa enkelt att forvetenskapliga
programmering. | synnerhet inte pa mer grundlaggande niva. Det finns en risk att férsoken att
integrera vetenskap och forskning blir konstgjord och rent av fang. Om inte larare och studenter
upplever att det ar relevant sa blir det inte bra. Da ar det béattre att avsta och introducera forskning
pa hogre nivaer.

Innehall

Nar det géller innehall sa finns en liknande situation som géller fér mal. T.ex. sa innehaller IK1004
moment (Felhantering, Systemutvecklingsmodeller), som berér dels hela informatikomradet och dels
objektorientering inom informatik (Objektorienterad analys och design, UML och Inkapsling, arv och
polymorfism). Detta innehall har stor relevans inom informatikdmnet och kanske inte behéver
kopplas mycket mer uttalat till omvarlden dn sa. Men att visa studenterna att det finns
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kunskapsutveckling dven héar och att det inte ar ett irrelevant sidospar torde vara i linje med
statsmakternas vilja.

I nagra fall kan indelningen i olika kunskapstyper diskuteras, t.ex. féljande mal pa niva tre i kursen
IK1068: "anvdanda normalisering for att analysera, verifiera och modifiera en datamodell sa att den
uppfyller tredje normalformen”. Vad ar fardighet och férmaga? Vad ar varderingsférmaga och
forhallningssatt? Har kan det sdkert finnas lite olika uppfattningar bland kursplaneforfattare.

Examinations- och arbetsformer

Vad ar relevanta examinations- och arbetsformer ur ett vetenskapligt perspektiv? Varierade
examinationsformer. Ar det bra? Seminarier dr det bra? Varfor d&? | Utbildning p& vetenskaplig grund
(HSV, 2006) framhalls seminariet framhalls som en akademisk grundform pa alla nivaer. Skalet till
detta ar det ger traning i att 6va sig i tolkning, analys och argumentation, bl.a. genom att lasa och
diskutera vetenskapliga texter. Seminariet ger enligt samma kalla dven studenterna traning i metod,
som att vardera kallor. Seminariet framhalls som en kritisk och konstruktiv kultur.

Forslag i Utbildning pa vetenskaplig grund
| HSV:s (2006) skrift utkristalliseras tre konkreta forslag pa hur hogre utbildning kan
forskningsanknytas:

e Att gora institutionens forskning och dess forbindelser till utbildningen synliga och tydliga for
studenterna med syftet att ge en mer pataglig forstdelse av vad vetenskap kan vara.

e Att seminariet pa alla nivaer utvecklas som en akademisk grundform.

e Att handledarfunktionen och kvaliteten i handledningen ses over.

Dessa tre forslag ar val grundade i HSV:s studie. Det forslag som forefaller lattast att realisera ar
nummer tva. Att implementera seminarier som undervisnings och examinationsform borde inte vara
vare sig resurskravande eller praktiskt omojligt.

Det forsta forslaget ar enkelt att genomféra om undervisande larare har eller har haft erfarenhet av
forskning. Inom dmnet informatik med sin korta tid i den vetenskapliga sfaren och med sina rotter i
praktikfaltet ar det dock sa att det finns manga (om an skickliga) larare med begransad vetenskaplig
erfarenhet. For att ge mojlighet till sddan erfarenhet kravs det resurser. | en ideal varld sa ar alla
hogskoleldrare disputerade. Men dven om sa inte ar fallet sa bor flertalet kunna delta i nagon form
av forsknings- eller utvecklingsprojekt. Garna tillsammans med nagon mer vetenskapligt erfaren
kollega. Att kunna involvera studenter i dessa forsknings- och utvecklingsarbete ar forstas annu
battre.

Den sista punkten i HSV:s forslag, kvalitetsdkning av handledning, kan mahanda kréva viss
resursomfordelning for att bli effektiv.

HSV:s forslag stammer val med en utredning gjord pa Karolinska Institutet som foreslog foljande
definition pa en forskningsanknuten utbildning:

» Undervisningen &r baserad pa laraktiviteter som bidrar till att studenterna kan forsta, vardera och
anvanda de processer genom vilka vetenskapligt baserad kunskap uppstar och standigt omprévas
(forskningsprocessen)
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det vill saga att studenterna problematiserar teoretiska och empiriska iakttagelser, analyserar, kritiskt
varderar och implementerar ny kunskap i sin yrkesutdvning och i samverkan med andra professioner.
» Utbildningen &r forankrad i vetenskaplig metod och i uppdaterade forskningsresultat och larosétet
bedriver forskning inom aktuellt amnesomrade (huvudomrade/ delomrade)

det vill saga att larandemal och kursinnehall ar aktuella i relatio till forskning, tillganglig evidens och
bésta beprovade erfarenhet samt att undervisningen ar baserad pa forskning i pedagogik och larande.

* Lararna dr forskarutbildade, forskningsaktiva och besitter hogskolepedagogisk kompetens samt ett
vetenskapligt forhallningssatt

det vill saga att lararna har hogskolepedagogisk kompetens, &r verksamma i en
forskargrupp/forskningsmiljo och att de mest forskningsaktiva ocksa ar delaktiga i undervisningen
samt att en hdg andel av de kliniska lararna ar forskarutbildade och forskningsaktiva samt tillampar ett
vetenskapligt forhallningssatt.

* Studenterna ar involverade i pagaende forskning

det vill séga att studenterna i saval formella som praktiska sammanhang och miljcer far kainnedom om
pagaende forskning och att det finns majlighet for studenter pa grundniva och avancerad niva att vara
delaktiga i pagaende forskningsprojekt under hela utbildningen.

(KI, 2014)

Forslag utifran kursplanestudierna

Det finns ingen entydig syn i hogskolevarlden pa hur utbildning skall forskningsanknytas. Olika @mnen
har olika férutsattningar och ser olika pa saken. Aven olika intressentar kan variera i sin syn pa
fenomenet (Brostrom & Claesson Pipping, 2013)

Det ar inte enkelt att vetenskaplig géra amnen med en praktisk tradition. Nar det sker skall det bidra
till studenters larande och inte forvirra. Kursplanerna i studien var utformade pa olika satt. Flera har
nyligen skrivits om just i syfte att géra kurserna mer forskningsbaserade. Ett erfarenhetsutbyte och
en utvardering kring utfallet av de olika kurserna skulle géra det enklare att se vad som har fungerat
och vad som inte har fungerat.

T-kurserna innehaller en hel del allmangiltigt kunskapsstoff. Men det kan vara svart att se for den
oinvigde. Mahanda kunde koppling till olika (vetenskapliga) kunskapsomraden goras mer uttalat i
kursplaner och studiehandledningar.

Vetenskapliga artiklar ar inte allt, men det ar viktigt att studenterna forstar skillnaden mellan olika
typer av kallor. En utmaning ar att kunna visa vilken meningsfull roll som vetenskapliga artiklar
spelar i hogre utbildning. | alla kurser bor det vara ett mal att vélja ut nagra vetenskapliga artiklar
som ar relevanta, intressanta och dverkomliga att ldsa. Exemplen ar viktiga. Kanske skall vi inte bara
allmant ge studenterna i uppgift att leta pa nagot. Vi bér mahanda férega med gott exempel och
sjalva tillampa det vi forvantar oss att studenterna skall klara.

Vetenskapsteori, det mest generella perspektivet pa forskning och vetenskap ges en mycket blygsam
roll i de studerade kursplanerna. | praktiken tror jag att den ar annu mindre. For att utveckla en
gemensam vokabular kring det vetenskapliga omradet bor denna del utokas, utvecklas och
examineras i framtiden.

Fragor
Under genomgangen av de systemvetenskapliga kursplanerna har en del fragor utkristalliserats.
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Hur far man informatikforskning att bli en relevant, naturlig, uppskattad och intressant del av
informatikstudenters tid i systemvetenskapliga programmet. Detta ar den Overgripande
fragan.

Om tanken med kursplanemal ar att de skall uppnas av varje student och dven bedémas sa
kanske antalet mal i en kursplan kan vara for vara for stort?

Kan malambitionerna vara fér ambitiésa?

Kanske ar de vetenskapliga ambitionerna ibland missriktade och rent av kontraproduktiva?
Kan det pa lagre nivaer racka med fardighetsmal? Eller maste det alltid finnas andra satt? Ar
det att underskatta studenter att tro att de inte kan tanka i termer av varderingar och
forhallningssatt pa lagre nivaer?

Hur kan man astadkomma forskningsforankring pa andra satt an via kurserna?

Vad kan vi erbjuda studenter med visat intresse for forskning?
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Bilaga 1.
Utdrag ur kursplaner pa systemvetenskapliga programmet

IK1004 Java - Grafiska anvandargranssnitt med Swing

Mal

Efter fullgjord kurs skall studenten kunna géra ett handelsestyrt program med ett grafiskt
anvandargranssnitt dar en anvandare kan lagga till, ta bort, &ndra, séka och lista data fran olika typer av
datakallor.

Studenten skall kunna anvanda ett flertal av Swingkomponenterna ur Java’s API.

Studenten kan utfora en objektorienterad analys och design pa ett givet programmeringsproblem.
Studenten kan definiera vanliga begrepp inom objektorienterad programmering.

Innehall

Kursen behandlar féljande omraden:
e Skapa grafiska anvandargranssnitt med hjalp av ett urval av Swing komponenter fran Java’'s API.
Hur man laser fran och skriver till textfiler eller andra datakallor.
Felhantering.
Systemutvecklingsmodeller.
Objektorienterad analys och design.
UML.
Inkapsling, arv och polymorfism.

Examinationsformer
Kursen examineras genom skriftlig tentamen (3 hp) och laborationer (4.5 hp)

Arbetsformer
Studenten deltar i férelasningar och laborationer.

IK1005: Design av webbapplikationer

Mal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna goéra en webbapplikation anpassad for olika malgrupper med
programmeringstekniker for bade klient- och serversidan. Studenten skall ha en forstaelse for och kunna anvanda
olika tekniker for att leverera interaktivt och dynamiskt innehall till klienten. Studenten ska ha en forstaelse for hur
webbplatsens anvandbarhet paverkas av bade dess innehallméassiga- och navigeringmassiga struktur och layout.

Innehall

Kursen behandlar féljande omraden.
e JavaScript, DOM och AJAX.
PHP.
XML.
Layout och design for navigering och innehall.
Utvecklingsverktyg for att kunna skapa webbapplikationer.

Examinationsformer
Kursen examineras genom skriftlig tentamen (3,5 hdgskolepoéng) och laborationer (4,0 hogskolepoéng).

Arbetsformer
Studenten deltar i forelasningar och laborationer.



w

HOGSKOLAN
DALARNA

IK1035 Forskningsmetodik i amnet informatik

Mal

Kursen baseras pa de fyra huvudbegreppen: vetenskapligt forhallningssatt, metodik, metod och praktiskt
tillvagagangssatt. Efter genomford kurs ska studenten ha forvarvat:

Innehall

forstaelse for vetenskapliga forhallningssatt som paverkar en utredares/forskares metodmedvetenhet
och metodval inom informatikdmnet.

faktakunskaper och forstéelse for metodik for datainsamling och analys inom informatikamnet.
faktakunskaper och forstéelse for genomférandeprinciper — metoder — inom informatikamnet.

faktakunskaper och forstaelse for praktiska tillvigagangssatt i samband med utredning och forskning
inom informatikdmnet.

faktakunskap om centrala informationsresurser.

forméaga att soka bland olika informationskallor samt forméaga till kritisk granskning och véardering av
information i samband med datainsamling.

forméaga att skriva metodredogorelser i vetenskapliga rapporter.
forméaga att genomfora kunskapsprojektering i samband med vetenskaplig utredning och forskning.
forméga att anvanda IT-system som stdd fér insamling, bearbetning/analys och presentation.

Kursen behandlar féljande aspekter pa:

vetenskapliga forhallningssatt:
e ontologi och epistemologi
positivistisk och icke-positivistisk kunskapssyn
hermeneutik
olika kunskapsformer

metodik:

kvalitativa och kvantitativa studier

falsifiering eller verifiering

induktion och deduktion

abduktion, praktisk utforskning och praktisk teori
aktionsforskning

triangulering

metoder:
metoders bestandsdelar
litteratursdkning (kallor, s6kning, &mnesbevakning, vardering och kallkritik)
dokumentanalys
intervju
enkéat
deltagande observation
e experiment
praktiskt tillvagagangssatt:
o exempel pa olika tillvagagangssatt

Kursen behandlar vidare:

insamling av primérdata: begreppet informationskompetens, olika informationstyper, informationskéllor,
sokvagar, sokteknik, informationsvérdering och &mnesbevakning.

skrivformer och kriterier for vardering av vetenskapliga rapporter.
metoden Kunskapsprojektering som stdd for att utféra bl a analys av kunskapsbehov, perspektiv och

kunskapskaraktarisering, samt formulering av genomforande, metodutformning och formulering av fragor

och uppagifter.

Under kursen tillampas foljande exempel pa IT-system som stod for datainsamling, bearbetning/analys och
presentation:

datainsamling: bibliotekssystem och databaser for informationssdkning och bevakning (sekundérdata)
och IT-system for elektroniska enkéter (primérdata).

bearbetning/analys: IT-system for kvantitativ (statistisk) analys, IT-system for kvalitativ analys.
presentation: IT-system for avancerad rapportutformning och referenshantering.



w

HOGSKOLAN
DALARNA

Examinationsformer

Skriftlig individuell analys av en vetenskaplig rapport (1,5 hp). Projektarbete inriktat p& kunskapsprojektering och
metodredogdrelse med skriftlig rapportering, opposition och muntligt férsvar (4,5 hp). Deltagande pa laborationer
1,5 hp.

Arbetsformer

Studenten forvérvar kunskaper och fardigheter genom foreldsningar, seminarier, laborationer och projektarbete i
grupp.

IK1046 Introduktion till Javaprogrammering

Mal

Efter fullgjord kurs skall studenten kunna skapa en Java applikation med ett anvandargranssitt i vilket anvéndaren
kan lagga till, ta bort, &ndra, sdka och lista data. Studenten anvander Java’s API for att finna Iampliga klasser som
kan utnyttjas i I6sandet av programmeringsproblem. Studenten skall kunna skapa och anvénda egna klasser,
samt kunna redogéra for vanliga begrepp inom programmeringsomradet.

Innehall

Kursen behandlar féljande omraden:
e Definition och anvandandet av klass, objekt, metod, parameter/argument, returvarde, variabel och
datatyp.
Ett urval av klasser fran Java’s API
Styrning av programfléde med hjalp av sekvens, selektion och iteration.
Operatorer, uttryck och villkor.
Arrayer samt ndgon annan datastruktur.

Examinationsformer
Kursen examineras genom skriftlig tentamen (3 hp) och laborationer (4.5 hp)

Arbetsformer
Studenten deltar i férelasningar och laborationer.

IK1062: Kommunikation och gruppdynamik i systemutvecklingsprojekt

Mal
Det 6vergripande malet med kursen &r att studenten skall utveckla formagan att férsta och hantera situationer av
socio-emotionell karaktar i ett systemutvecklingsprojekt.

Delmoment 1 (3 hp)
Efter avslutat delmoment ska den studerande kunna redogéra for och reflektera ver:

e begreppen mellanméansklig kommunikation, gruppdynamik, aterkoppling, systemutvecklingsprocess och
systemutvecklingsprojekt

olika typer av IT-stéd som anvands for kommunikation och projekthantering
projektledning

sina egna starka och svaga sidor

de olika processer som kannetecknar en grupps utvecklling

en allman projekt-, kommunikations- och métesmodell

Delmoment 2 (4,5 hp)
Efter avslutat delmoment ska den studerande kunna tillampa och vardera de inhadmtade kunskaperna fran
delmoment 1. Dessutom skall studenten kunna:

e soka information i vetenskapliga databaser, vidareutveckla sitt skrivande av akademiska rapporter samt
sin muntliga framstallning av utfort arbete
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e utveckla sin egen och en grupps formaga att hantera konflikter
e ge aterkoppling mellan grupper

Innehall

Delmoment 1:

Delmoment 1 behandlar teorier. metoder och modeller f6r kommunikation och gruppdynamik. Vidare behandlas
pa kursen begrepp sdsom aterkoppling, systemutveckling, projekt, métesteknik och ledarskap. Slutligen tas olika
IT- verktyg som stdd for kommunikation upp.

Delmoment 2:
Delmoment 2 behandlar rapportskrivning pa en akademisk niva. Detta inkluderar aven en opposition och muntlig
framstéllning.

Examinationsformer
Delmoment 1 examineras genom muntliga och individuella uppgifter (3 hp, U-VG).

Delmoment 2 examineras genom en skriftlig rapport, en muntlig redovisning av arbetet samt en grupporienterad
aterkoppling till andra studenters rapporter (4,5 hp, U-G).

Arbetsformer
Forelasningar, seminarier, projektarbete och handledning.

IK1064 Datahantering och Problemlésning

Mal
Kursens overgripande mal ar att den studerande ska tillagna sig utdkade kunskaper i objektorienterad

programmering och med hjalp av dessa kunna Iésa problem genom modellsimuleringar av system. | detta
sammanhang kommer den studerande att fordjupa sig i kvantitativ forskningsmetod.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e redogdra for grundlaggande begrepp géllande systemanalys och simuleringsmodeller
e Dbeskriva vad abstrakta datatyper (ADT) och datastrukturer ar och hur de utvecklas
e forklara grundlaggande begrepp om agenter, multiagentsystem resp. distribuerade system i allménhet

Fardighet och formaga

tillampa vetenskapliga forhaliningssatt och antaganden som grund for kvantitativa experimentella studier
designa, genomféra och presentera kvantitativa studier

anvanda simuleringsramverk fér att implementera simuleringsmodeller

utveckla ADT specifikationer samt designa resp. implementera abstrakta datatyper

anvanda datastrukturer, sdsom listor, tabeller, koer, stackar, trad, avbildningar, i programutvecklingen for
temporar lagring och manipulation av data

e anvanda sk. tradar och timers for att kunna exekvera flera programprocesser parallellt (Multithreading)

Varderingsférmaga och forhallningssatt

utvardera resultatet av modellering och simuleringsutfall och foresla forbattringar
argumentera for nar en viss datastruktur kan vara lamplig framfor ndgon annan i
programutvecklingsprocessen

o referera till lampliga vetenskapliga texter om kvantitativ forskningsmetod som understddjer
tillvagagangssattet for hur problem har I6sts



w

HOGSKOLAN
DALARNA

Innehall

| kursens belyses hur Java-programmering anvands i en problemldsandeprocess och i det avseendet fokuseras
det programmeringsmassigt pa datastrukturer for effektiv temporéar datalagring, multitradning (aktiva objekt) inkl.
timers, algoritmer, dataabstraktion och abstrakta datatyper.

Sarskilt belyses hur problem kan lésas med hjalp av simulering. Simulering anvands som en experimentell teknik
for att modellera ett system vars beteende man vill undersoka. | samband med detta behandlas systemteoretiska
begrepp, systemanalys och modellering. Systemmodellering och studier av utfall sker med stéd av statistiska
metoder.

Kursen fokuserar pa kvantitativa forskningsmetoder bla statistik, som anvands under problemlésningsprocessen
for att t ex generera modeller eller understddja resultat av experiment.

Simulering sker med stdd av ramverk for handelsestyrd simulering

Examinationsformer

Examination sker genom skriftlig salstentamen (1 hp, betygsskala U, 3, 4, 5) och duggor (1 hp, betygsskala U, 3,
4, 5) respektive redovisning av laborationer (2,5 hp, betygsskala U - G). Vidare sker examination genom
redovisning av inlamningsuppgifter (3 hp, betygsskala U, 3, 4, 5).

Arbetsformer

Huvudsakliga arbetsformer ar férelasningar, laborationer, sjalvstudier, redovisning och presentation av
inlAmningsuppgifter

IK1065 System- och verksamhetsutveckling

Mal
Kursens overgripande mal &r att den studerande ska tillagna sig kunskaper om utveckling av system- och
verksamheter genom att utveckla en kravspecifikation for en verksamhet i forandring dar ett IT-system skall inga.

Efter fullbordad kurs skall den studerande kunna:

Kunskap och forstaelse

Redogora for olika synsatt pa systemutvecklingsmodeller och -metoder
Redogora for ett IT-system ur en verksamhetskontext

Redogora for teorier gallande bade system och handlingsbarhet
Redogora for hela livscykelmodellen for ett IT-system

Beskriva hur en kravspecifikation tas fram samt dess innehall
Redogdra for begreppsmodellering

Fardighet och formaga

e Tillampa begreppsmodelleringar for att aterge begrepp relaterade till informationssystem och
systemutveckling

e Tillampa kunskaper géllande framtagande av en kravspecifikation i ett fordndrings- och
utvecklingsprojekt

Varderingsférmaga och forhallningssatt

e Diskutera och reflektera kring framtagen kravspecifikation och de efftekter den far pa angiven
verksamhet

Innehall

Kursen behandlar olika synséatt gallande teorier, modeller och metoder for utveckling av system samt livscykeln
for ett IT-system. Kursen introducerar begreppsmodellering och studenten ska efter kursen kunna skapa egna
begreppsmodeller med hjalp av IT-verktyg.
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Kursen behandlar &ven att praktiskt genom ett metodiskt arbete ta fram en funktionell kravspecifikation for en
verksamhet i férandring, omfattande verksamhetsdefinitioner, verksamhetsanalyser och analyser av IT-systemets
funktioner.

Examinationsformer

Kursen examineras genom skriftlig salstentamen, 4,5 hp (U, G eller VG) och via ett projektarbete och
laborationer, 3 hp (U - G) som redovisas bade skriftligt och muntligt.

Arbetsformer
Under kursen tar den studerande del av forelédsningar, laborationer, praktikfall (projektarbete) och handledning.

IK1066 Foriandringsanalys

Mal
Kursens overgripande mal ar att den studerande tillagnar sig fordjupade kunskaper och fardigheter inom

amnesomradet genom att fokusera pa teorier, metoder och verktyg for att driva forandringsarbete i en
organisation.

Efter fullbordad kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e Redogora for forandringsanalys enligt ett metodiskt forhallningssatt i samband med forstudier och andra
utredningar.

e Beskriva hur en utredare med hjalp av metod- resp. teoridrivet forandringsarbete kan styra sin analys.
e Forklara processers betydelse i samband med verksamhetsbeskrivning.

Fardighet och formaga

Tillampa vetenskapliga forhallningssétt och antaganden som ligger till grund for kvalitativa fallstudier.
Tillampa olika metoder fér verksamhetsanalys och férandringsanalys.

Utfdra och dokumentera férandringsanalys i projektform.

Skriftligt och muntligt presentera samt argumentera for lamplig problemlésning.

Anvanda IT-baserade verktyg for analys och dokumentation av verksamhets- och féréndringsanalys.

Varderingsférmaga och forhallningssatt

e  Utifrdn genomforda analyser formulera férandringsbehov och féresla férandringsatgarder i den
studerade verksamheten.

e Utféra metodanalys pa det egna projektarbetet for att utvardera genomférda metodtillampningar och
foresla forbattringar.

e Vardera och reflektera 6ver nagra vetenskapliga artiklar inom kursens omrade.

Innehall

Kursen behandlar arbetssteg och metodik fér verksamhetsanalys i samband med férstudier och andra
utredningar i verksamheter i férandring. | detta sammanhang presenteras metodik fér att identifiera och analysera
verksamhetens mal, problem och styrkor samt for olika former av processanalys - bl.a. med hjalp av olika IT-
verktyg. | kursens gruppbaserade évningar ingar att genom metodiskt arbete genomfora forandringsanalys samt
presentera forandringsbehov och foresla forandringsatgarder i den studerade verksamheten.

| kursen ingar att soka, lasa och utvardera aktuella vetenskapsartiklar med inriktning mot férandringsarbete.
Kursen introducerar aven teorier och forhallningssatt for att pa ett vetenskapligt satt genomféra kvalitativa studier i
form av fallstudie. Dessutom presenteras metoder for analys av genomférda metodtillampningar i syfte att
forbéttra det egna analysarbetet.

Examinationsformer

Examination sker genom seminarier (3 hp), individuell skriftlig fardighetstest (1 hp) samt projektarbete med
skriftlig och muntlig redovisning (3,5 hp).
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Arbetsformer

Studenten forvarvar kunskaper och fardigheter under férelasningar, évningar, seminarier och projektarbete i
grupp. Under projektarbetet, som genomfdrs som verksamhetsstudie i lampligt foretag/organisation, bereds tid till
|I6pande handledning.

Studenten forutsatts lagga ner sjalvstandigt arbete utéver schemalagd tid for ovanstaende.

IK1067 Introduktion till informatik och IT

Larandemal

Kursens overgripande mal &r att den studerande ska tillagna sig grundlaggande kunskaper, fardigheter och
varderingsformégor som kravs for att pa ett konstruktivt satt kunna bidra till utveckling av informationssystem till
stéd for manniskor och verksamheter.

Efter genomford kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

aterge och forklara grundlaggande begrepp och koncept inom omradet informatik.
redogoéra for grundlaggande principer for saval forandringsarbete foranlett av IT-utvecklingen som
program- och systemutveckling.

e redogora for aktuella forskningsfragor inom informatikomradet.
aterge och forklara grundlaggande tekniker och anvandningsomraden for informationstekniken.
redogdra for begreppet informationssystem och dess anvandning i samhallet.

Fardighet och formaga

e pa grundlaggande niva lésa enkla uppgifter med hjalp av nagra programvaror.
e sjalvstandigt sdka information i bibliotekets tillgangliga databaser.

Varderingsforméga och forhallningssatt

o reflektera 6ver hur informationsteknikens utveckling och anvandning paverkar manniska, verksamheter
och samhalle.

Innehall

Kursen behandlar centrala begrepp och koncept inom informatiken som a&mne samt vanligt forekommande
begrepp och terminologi inom dataomradet. Vidare behandlas informationstekniken med inriktning saval pa
principer och funktionalitet som dess omfattande anvandning i dagens samhaélle. Programutveckling och
systemutveckling introduceras, framst pa en grundlaggande teoretisk niva infor kommande studier. | kursen ingar
att sjalvstandigt soka litteratur och information om utveckling och forskning inom informatikens omrade. IT:s roll i
samhallet diskuteras utifran saval socialt, ekonomiskt som etiskt perspektiv.

Examinationsformer
Skriftlig salstentamen (3,0 hp), deltagande i seminiarier (3,0 hp) och redovisning av laborationer (1,5 hp).

Arbetsformer

Studenten forvarvar kunskaper och fardigheter under férelasningar, seminarier och laborationer. Studenten
forutsatts lagga ner sjalvstandigt arbete utéver schemalagd tid for ovanstaende.

IK1068 Introduktion till databassystem

Mal
Kursens overgripande mal ar att studenten ska tillagna sig kunskap om principer och metoder for att designa och

anvanda relationsdatabaser.
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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Kunskap och forstaelse

e forklara normaliseringens betydelse for en designldésning av en relationsdatabas
e forklara betydelsen av att designa bra identifierare for tabeller i relationsdatabaser

Fardighet och forméaga

tillampa grundlaggande principer for relationsdatabaser i enlighet med relationsmodellen
anvanda begreppsmodellering samt grafiska beskrivningstekniker fér att designa relationsdatabaser som
svarar mot lagst tredje normalformen

e manipulera (s6ka, lagga till, andra och ta bort) data och skapa, &ndra samt ta bort databasobjekt
(tabeller ,constraints, procedurer, funktioner, triggrar) med hjalp av SQL och PL/SQL

Vérderingsformaga och forhallningssatt

e anvanda normalisering for att analysera, verifiera och modifiera en datamodell sa att den uppfyller tredje
normalformen
e relatera sin databasdesign till personuppgiftslagen(PulL) for att visa att designen inte strider mot PuL

Innehall

Kursen introducerar databaskonceptet, systemteori, grundlaggande designprinciper for relationsdatabaser samt
personuppgiftslagen. Den innehaller en metod for att utveckla databassystem. Kursen behandlar aven kunskap
om hur och varfor databaser anvéands i féretag, myndigheter och organisationer.

Examinationsformer
Skriftlig salstentamen (3,5 hp, betygskala U-VG) och skriftlig redovisning av laborationer (4 hp, betygskala U-G).

Arbetsformer
Forelasningar och laborationer

IK1070 Design och publicering av webbsidor

Larandemal

Kursens overgripande mal ar att studenten ska tillagna sig kunskap om principer och metoder for att designa och
publicera statiska webbsidor.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
Kunskap och forstaelse

e redogdra for Internets uppbyggnad, terminologi och begrepp
e redogdra for olika teorier om informationsarkitektur

Fardighet och forméga

e | ett utvecklingsprojekt designa och utveckla en fungerande webbplats
e anvanda vanligt forekommande utvecklingsverktyg i arbetet med publicering av information pa Internet
e tillampa SEO (sokmotoroptimering) pa utvecklingsprojektet

Varderingsformaga och forhallningssatt
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e argumentera kring den bakomliggande informationsarkitektur som valts i utvecklingsprojektet
o reflektera dver det egna arbetssattet i utvecklingsprojektet

Innehall

Kursen behandlar Internet och WWW, routrar, natverk, olika kommunikationsprotokoll, servrar, klienter och
webbhotell. Vidare gas markeringsspraket HTML, dess grundlaggande element, attribut och véarden, listor,
tabeller och formular, samt bindra och hexadecimala talsystem igenom.

Kursen fortsatter inom omradena typografi, layout, CSS (Cascading Style Sheets) och digitala bildformat for
webben. Kursen beskriver livscykelmetoder for webbutveckling. Slutligen blir begreppen anvéndbarhet, SEO,
navigationssystem och informationsarkitektur foremal for undervisningen.

Examinationsformer

Muntlig och skriftlig redovisning av ett projektarbete (3,5 hp), laborationer (2 hp) samt skriftlig salstentamen (2
hp).

Arbetsformer
Forelasningar, laborationer och projektarbete.

IK1072 Design av interaktiva webbsidor

Larandemal

Det huvudsakliga malet med kursen &r att student efter avslutad kurs ska kunna skapa interaktiva webbsidor med
hjalp av programmeringstekniker for klientsidan.

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna

e definiera olika begrepp inom objektorienterad programmering
e redogdra for agil systemtutvecklingsmetod
e redogora for principerna for webbanalysverktyg

Fardighet och formaga

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna

deklarera, initiera och anvanda variabler av olika datatyper

skapa och anvanda olika typer av styrstrukturer

deklarera och anvénda egengjorda funktioner

deklarera, initiera och anvanda arrayer

deklarera och anvénda egengjorda objekt

anvanda ett urval av fardiggjord funktionalitet fran Javascript API (Application Programming Interface)

anvanda objekt och metoder for att manipulera DOM (Document Object Model) och BOM (Browser
Object Model) med hjalp av JavaScript

Innehall

| kursen behandlas grundlaggande begrepp inom objektorienterad programmering samt grunderna i
programmering med tonvikt pa variabler, datatyper, styrstrukturer, funktioner, klasser, datastrukturer samt hur
man anvander funktionalitet fran JavaScripts API (Application Programming Interface) och annan andra API:er for
att manipulera DOM (Document Object Model) och BOM (Browser Object Model). Baserat pa dessa
grundkunskaper sé ska studenterna i laborationer kunna goéra enkla interaktiva webbsidor.

Examinationsformer

Datortentamen 3,5 hp bestaende av programmeringsuppgifter och teoretiska fragor.
Laborationer 4 hp bestdende av programmeringsuppgifter och teoretiska fragor.
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Arbetsformer
Forelasningar och laborationer.

IK1075 Internet och WWW

Larandemal
Efter genomford kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e redogora for Internets uppbyggnad, terminologi och begrepp
e redogora for olika metoder som underlattar administration och design av webbsidor
e redogdra for olika teorier om informationsarkitektur

Fardighet och formaga

e tillampa markeringssprak och CSS (Cascading Style Sheets) som kréavs for att utveckla statiska
webbsidor

publicera dokument pa en webbserver
tillampa utvecklingsmetoder vid design av webbplatser
anvanda vanligt forekommande utvecklingsverktyg i arbetet med publicering av information pa Internet

utfora strukturerade litteraturstudier om effekterna av anvandandet av Internet och dess konsekvenser
for individen

Varderingsforméga och forhallningssatt

e utifrAn relevanta artiklar analysera och diskutera effekterna av anvandandet av Internet och dess
konsekvenser for individen

Innehall

Kursen tar upp och behandlar den grundlaggande infrastrukturen sdsom routrar, natverk, olika
kommunikationsprotokoll, servrar, klienter och webbhotell. Vidare behandlas markeringsspraket HTML, dess
grundlaggande element, attribut och véarden, listor, tabeller och formulér, samt det hexadecimala talsystemet.
Kursen behandlar aven omradena typografi, layout, CSS (Cascading Style Sheets) och digitala bildformat for
webben. Kursen tar upp och behandlar metoder for webbutveckling. Kursen behandlar &ven begreppen
anvandbarhet, navigationsstruktur och informationsarkitektur.

| kursen analyseras och diskuteras effekterna av anvandandet av Internet och dess konsekvenser fér individen.
Slutligen innehaller kursen ett praktiskt webbutvecklingsprojekt som utférs enskilt eller i grupp.

Examinationsformer

Examination sker genom skriftlig tentamen (3 hp), laborationer (2 hp), seminarium (0,5 hp) samt muntliga och
skriftliga redovisningar av projektarbete (2 hp).

Arbetsformer
Forelasningar, laborationer, obligatoriska seminarium och projektarbete.

IK2012 Systemutveckling pa Internet/intranet
Mal

Efter genomford kurs skall studenten kunna:

e visa pa kunskaper i att metodiskt genomfora ett systemutvecklingsprojekt, dari ingar
e férmagan att anvanda en projektstyrningsmodell som stod for projektarbete
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e visa pa féormagan att kunna analysera, strukturera och problematisera ett
systemutvecklingsuppdrag
e férmagan att valja och anpassa en systemutvecklingsmodell for specifikt utvecklingsprojekt

e tillampa kunskaper och fardigheter i utveckling av mobila tjanster, dari ingar skapandet av
webbapplikationer som anvander in-/utgaende SMS/MMS, anvandandet av externa betaltjanster samt
lagring av data i olika datakallor.

Innehall

Tyngdpunkten i kursen kommer att ligga pa hur system kan utvecklas som bygger pa Internet- och WWW-teknik
och som interagerar med olika satt att lagra information, som databaser och xmlbaserade datakallor. Féljande
punkter kommer att behandlas:

Val av projekt- och systemutvecklingsmodell

Design av information for nya typer av klienter som handdatorer och telefoner
Interaktion med databaser och xml som datakaéllor

API fér anvandning av SMS och MMS i utveckling av mobila tjanster

API fér anslutning till betaltjanster (bank och/eller kreditkort)
Anvandarcentrerad systemutveckling

Kursen innehaller en tillAmpningsdel som &r inriktad p& utveckling av en mobil tjanst som anvander telefoner och
handdatorer som terminaler.

Examinationsformer

Individuellt PM (1,5 hp) och projektuppgift (6 hp)

Arbetsformer

Studenternas arbete tar sin utgangspunkt i och byggs upp fran problem eller
fenomen/fall/systemutvecklingsuppdrag som &r relaterade till kursens mal, och innehall.

1K2014 Systemforvaltning och test av IT-system

Mal
Kursens overgripande mal ar att den studerande tillagnar sig kunskap om och forstaelse for systemforvaltning och
test av IT-system. Studenten fordjupar sig i kvalitativ forskningsmetod.

Efter fullbordad kurs skall den studerande kunna:

Kunskap och forstaelse

e redogora for begrepp och definitioner gallande systemforvaltning och olika systemférvaltningsmodeller
e redogora for begrepp och definitioner gallande test av IT-system
e diskutera systemforvaltningsprocessen utifran ett styrningsperspektiv

Fardighet och formaga

identifiera, vélja och tillampa testmetod for test av IT-system

utfora kvalitativa fallstudier

genomfora utredning i form av projektarbete inom ramen fér kursen

presentera och diskutera sitt eget projektarbete skriftligt och muntligt

utfdra strukturerade litteraturstudier inom systemfdrvaltning och test av IT-system

Varderingsférmaga och forhallningssatt
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e argumentera och vérdera tillampningen av vald testmetod
e  kritisera resultat och vetenskapligt forhaliningssatt i utredningar
e vardera och reflektera 6ver nagra vetenskapliga artiklar inom kursens omrade

Innehall

Kursen behandlar begrepp, teorier och metoder fér organisation och styrning av systemforvaltningsarbete och
test av IT-system. Kursen omfattar &ven kunskap om IT Service Management och IT-processer (problem,
andring, konfiguration, servicenivd, dokumentation och sékerhet). Kursen fokuserar pé fallstudier och kvalitativa
analyser i projektarbetet.

Examinationsformer

Kursen examineras genom individuella skriftliga och muntliga seminarieuppgifter (2.5 hp, U,G eller VG),
projektarbete som redovisas bade skriftligt och muntligt (3.5 hp, U, G eller VG), skriftlig redovisning av laboration
(1.5 hp, U eller G).

Arbetsformer

Studenten forvarvar kunskaper och fardigheter under férelasningar, seminarier, laborationer, handledning och
projektarbete.

IK2015 Enterprise Architecture (EA) och databasprogrammering

Mal
Kursens overgripande mal &r att den studerande ska tillagna sig fordjupade kunskaper om och fardigheter i
arkitekturbaserad strukturering av verksamheter, informationssystem och tekniska losningar. Kursens mal ar

vidare att studenten tillagnar sig fardigheter i att sjalvstandigt soka, samla och vardera innehallet i artiklar inom
dessa omraden.

Efter fullbordad kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e Redogora for begreppen arkitekturstrategi, systemstrukturering och Enterprise Architecture (EA).
e Beskriva principer for en tjansteorienterad-, komponentbaserad- och distribuerad arkitektur.

e  Beskriva relationer mellan olika arkitekturtyper inom Enterprise Architecture (EA): verksamhetsarkitektur,
informationsarkitektur och IT-arkitektur.

e Visa forstaelse for olika roller inom Enterprise Architecture (EA).

Fardighet och formaga

Anvéanda generell teori, metodik och teknik fér process- och datamodellering.

Analysera en verksamhet och med utgdngspunkten i analysen utforma en databasarkitektur som
motsvarar en verksamhets behov, méal och krav.

e Implementera olika databasldsningar for att uppna optimal databasprestanda.
e Muntligt och skriftligt presentera problem och l6sningar inom omradet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

e Beddma om olika databaslosningar ar ateranvandbara och optimerade utifran kriterier for god
databasutformning.

e  Utifran relevanta artiklar diskutera, reflektera och argumentera for nar en viss arkitekturtyp kan vara
lamplig och for vilken verksamhetstyp.

Innehall

| kursen fokuseras pa hur man identifierar, stodjer, samordnar och utvecklar verksamhetsprocesser,
informationsfléden och informationssystem, for att sakerstalla att de svarar mot verksamhetens évergripande mal
och vision, s& att verksamheten snabbt kan anpassas mot forandringar i sin omgivning. | kursen belyses ocksa
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krav pa utvecklarens kunskaper om: verksamhetens utgangslage, Enterprise Architecture (EA),
datapasprogrammering och olika tekniska I6sningar.

Examinationsformer

Skriftlig salstentamen (4,5 hp), skriftlig redovisning av laborationer (1,5 hp, U-G) samt skriftliga inlamningar infér
obligatoriska seminarier samt deltagande (1,5 hp, U-G).

Arbetsformer
Studenten forvérvar kunskaper och fardigheter under férelédsningar, seminarier och laborationer.

IK2017 Examensarbete for kandidatexamen i Informatik

Mal
Examensarbetets overgripande mal ar att studenten ska tillampa och fordjupa tidigare inhamtade kunskaper och

fardigheter under utbildningen genom att genomféra en vetenskapligt grundad studie, under vilken studenten
tillagnar sig fordjupade kunskaper och fardigheter inom examensarbetets amnesomrade.

Efter avslutad kurs skall den studerande kunna:

Kunskap och forstaelse

e visa kunskap och forstdelse gallande; forskningsstrategi, datainsamlings- och analysmetoder samt
relevant forskning inom amnetsomradet Informatik

Fardighet och formaga

e identifiera, formulera och argumentera fér en problemstéllning for ett akademiskt arbete inom
amnetsomradet Informatik

planera och genomfora litteraturstudier kopplat till framtagen problemstélining
planera och genomféra en vetenskapligt grundad studie, d.v.s vélja genomférandestrategi,
datainsamlings- och analysmetod, med utgangspunkt fran en problemstallining

e redovisa sina resultat vid muntlig presentation och i skriftlig rapport

e anlagga olika perspektiv pa det undersokta problemet och argumentera for den valda metoden, samt
tillampa ett etiskt forhallningssatt

e visa formaga att genomfora uppgifter inom given tidsram
Varderingsformaga och forhallningssatt

e analysera och diskutera sina resultat av studier relaterat till en problemstéllning
vardera och ge konstruktiv kritik pa ett uppsatsarbete

kritiskt granska och vardera det egna genomférda arbetet och kunna ge exempel pa metodologiska
alternativ som mdjligen skulle kunnat forbattrat genomférandet

Innehall

| kursen ska studenterna visa att de sjalvstandigt kan identifiera en problemstallning inom A&mnesomradet samt
planera och genomféra en undersokning pa ett vetenskapligt sétt.

Vid handledningstillfallen och seminarier ges studenterna méjlighet att diskutera olika satt att avgréansa och
beskriva problem, vélja teoretiska utgangspunkter, metoder och olika datainsamlingstekniker. Under kursen
tranas kursdeltagarna att tAnka i modeller, att géra medvetna och explicita forenklingar, att samla in och
analysera relevant information.

Det slutgiltiga examensarbetet ska utgdras av en rapport som ar férfattad i enlighet med goda vetenskapliga
principer. Vidare ska arbetet muntligt presenteras och forsvaras vid en opposition och en opposition ska
dessutom genomforas pa ett annat examensarbete.

Examinationsformer
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Kursen examineras genom féljande delar:

Amnesval och projektide 0 hp

Projektbeskrivning 0 hp

Mittperiodsredovisning, genom muntlig och skriftlig presentation 0 hp
Slutredovisning och opposition pa ett examensarbete 0 hp

skriftlig slutrapport 15 hp

Arbetsformer
Forelasningar, handledning, obligatoriska seminarium och presentationer

IK2018 Distribuerad databehandling och problemlésning med Java

Larandemal

Kursens overgripande mal ar att den studerande tillagnar sig fordjupade kunskaper i objektorienterad
programmering avsedda for datainsamling i en heterogen datoriserad omgivning, omfattande servrar respektive
mobila/inbaddade sensorenheter. Den studerande ska i detta sammanhang kunna analysera insamlad
dataméngd med kvantitativ metod.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e redogdra for hur mjukvarukomponenter i servrar ar uppbyggda och hur de fungerar i en applikations-
/webbserver

e  beskriva begrepp kopplade till intelligenta system inbegripet; intelligens, kunskap, larande,
beslutsfattande, agent, samordning, forhandling, multiagentsystem, mobila system, ubiquitous/pervasive
system, sensor resp. kommunikation

Fardighet och formaga

e tillampa vetenskapliga férhallningssatt och antaganden som grund for kvantitativa undersokningar och
experimentella studier

designa, genomfdra och presentera kvantitativa studier

utfora strukturerade litteraturstudier inom ett givet omrade och anvanda databaser for att hitta litteratur
implementera mjukvaruagenter

implementera webbapplikationer fordelade i flerlagerlésningar resp. webbtjanster som samverkar med
mobila applikationer och inbéaddade system

e utfdra enhetstestning sk unit tests under programutvecklingscykeln med hjélp av ramverk for testning

Varderingsférmaga och forhallningssatt

e motivera problemldésning genom att referera till lampliga vetenskapliga texter om kvantitativ
forskningsmetod som understodijer tillvidgagangssattet

e utvardera resultat av inhamtat data (via utvecklat system) och foresla forbattringar

Innehall

| kursen behandlas integrerad objektorienterad programutveckling med Enterprise Java (Java EE), Android och
Embedded Java. | detta sammanhang behandlas IoT (Internet-of-Things, natverk av fysiska enheter innehallande
inbaddad teknik for att kommunicera och kanna eller interagera med sina interna tillstdnd eller deras omvarld.),
M2M (Machine-to-Machine) kommunikation for automatiserad datadverféring och métning mellan elektroniska
anordningar, webb- och applikationsservrar, mjukvaruagenter samt enterprise- och distribuerade system som
realiseras i kursens praktiska programutvecklingsmoment.

Kursen fokuserar pa kvantitativa metoder som anvands under problemslésningsprocessen inkluderande
datainsamling.

Gallande serverprogrammeringen behandlas sarskilt ramverket Java Server Faces (JSF 2), Servlets och Java
beans vid utveckling av webbapplikationer. Webbapplikationer utvecklas som flerlagerlésningar t ex
presentations-, affarslogik-, dataintegrations- och databaslager.
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Examinationsformer

Examination sker genom skriftlig salstentamen (1 hp, betygsskala U, 3, 4, 5) och
duggor (1 hp, betygsskala U, 3, 4, 5) respektive redovisning av laborationer (2,5 hp, betygsskala U - G). Vidare
sker examination genom redovisning av inlamningsuppgifter (3 hp, betygsskala U, 3, 4, 5).

Arbetsformer

Huvudsakliga arbetsformer &r féreléasningar, laborationer, sjéalvstudier, redovisning och presentation av
inlamningsuppgifter.

IK2019 Design av mobila system

Larandemal
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

e anvanda lampliga klasser ur ett ramverk for mobilutveckling i syfte att skapa mobilapplikationer.
e redogora for forskningsstrategin “Design and creation®.

Fardighet och forméaga.

e analysera, designa och implementera en logiskt flerskiktad mobilapplikation.

e genomfora ett vetenskapligt mindre arbete, inom kursens omrade, med hjalp av forskningsstrategi
“Design and creation®.

e genomfora strukturerade litteratursokningar i artikeldatabas inom kursens omrade.

e visa férmaga att genomfora uppgifter inom givna tidsramar.

Varderingsférméaga och forhallningssatt.

e analysera, vardera och reflektera 6ver de vetenskapliga artiklar inom kursens omrade som studenten
fann i de strukturerade littertursdkningarna.

o reflektera 6ver hur mobilaapplikationers utveckling och anvandning paverkar manniskan, verksamheter
och samhalle pa olika satt.

Innehall

Kursen behandlar mobila ramverk, API (Application programming interface) och utvecklingsverktyg som anvéands
for att utveckla mobila applikationer. I utvecklingen ingdr att kunna anvanda grafiska komponenter, lagra data och
komma &t den mobila enhetens olika hardvaru- och mjukvaruresurser som kamera, gps, kommunikations
mojligheter med servrar éver http protokollet och kartor. Olika mobila arkitekturer och designménster anvands nar
en mobilapplikation utvecklas.

Strukturerade litteratursékningar i artikeldatabas genomférs. Ett vetenskapligt mindre arbete inom kursens
omrade gors med hjalp av forskningsstrategin “Design and creation®“. Vetenskapliga artiklar analyseras for att se
deras uppbyggnader, samt bakgrund, syfte, fragestallningar, teori, forskningsstrategi, datainsamlings- och
dataanalys metod.

Examinationsformer

Kursen examineras genom
Laborationer 3,0 hp (U - G)
Rapport 1,5 hp (U - G)
Seminarier 1,5 hp (U - G)
Projektarbete 1,5 hp (U - G)

Arbetsformer
Studenten deltar i forelasningar, seminarier, laborationer och projektarbete.
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IK2020 Informationssystemteorier

Larandemal

Det 6vergripande malet med kursen &r att studenten skall utveckla kunskap om informationssystemteorier och
utveckling om vetenskapsomradet informatik. Vidare skall studenterna utveckla kunskap om val, anvandning och
utvardering av informationssystemteori fér design och utveckling.

Efter genomford kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

beskriva centrala informationssystemteorier
namnge och forklara informatikdmnets utveckling och perspektiv pa informationsteknologi samt hur
dessa perspektiv inverkar pa utveckling och anvandning av informationssystem
e beskriva centrala metoder for informationssystemutveckling, som verksamhetsanalys, begrepps- och
datamodellering, processmodellering samt principer for informationssystemarkitektur och kvalitetsséakring
e visa kiannedom om aktuella forskningsfragor inom omradet informatik

Fardighet och formaga

e kunna analysera, modellera och dversiktligt utforma informationssystem och dess olika delar med hjélp
av relevanta teorier och metoder inom informatikomradet

e kunna tillampa informationssystemteorier vid planering och design av forskningsprojekt inom
informatikdmnet

e utveckla, presentera och diskutera projektidéer inom informatik, inklusive beskrivning av
problemomréde, precisering av forskningsfraga, val av forskningsstrategi, val av metoder for
datainsamling och analys, samt modellering

Varderingsférmaga och forhallningssatt

e  kritiskt granska och utvardera vetenskapliga artiklar och projektplaner inom informatikomradet
e fomulera, utveckla, och vardera projektsfragor relaterade till informationssystembaserade projekt
e vardera verksamhet inom projekt med anknytning till informationssystemteorier

Innehall

Kursen behandlar grundldggande begrepp t.ex. data/information/kunskap, metadata, kommunikation,
informationssystem.

Under kursen kommer dven centrala teorier och metoder gas igenom som, t.ex. allman systemteori,
informationssystemteori

samt metoder for analys, modellering och utformning av informationssystem och deras olika delar.

Kursen behandlar &ven Informatikdmnets historiska utveckling inklusive olika traditioner och skolbildningar

samt aktuell forskning inom informatik. Vidare behandlas olika typer av informationssystem och verktyg, t.ex.
operativa informationssystem for organisatoriska verksamhetsfunktioner, datalager och databashanteringssystem
(DBMS), beslutsstédssystem,

geografiska informationssystem (GIS), system for offentliga och privata e-tjanster samt olika informatikrelaterade
teorier och deras ursprung, t.ex. datamodellering, begreppsmodellering, verksamhetsmodellering och
kravmodellering.

Kursen kommer ocksa granska och vardera teoriernas anvandning i design och utveckling av informationssystem
och utvardering av informationssystem ur
olika perspektiv sdsom anvandbarhet, kvalitet och effektivitet.

Under kursen kommer studenten aven att identifiera, vardera och behandla forskningsfragor relaterade till
informationssystembaserade projekt.

Examinationsformer
Aktiv och godkand pa seminarier 3 hp.
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Skriftlig individuell rapport samt muntlig redovisning vid slutseminarium om teorier och metoder fran
informatikomradet, 3 hp.

Skriftlig beskrivning och muntlig redovisning av ett tdnkt examensarbete 1,5 hp.

Arbetsformer
Forelasningar, 1asning av litteratur, forfattande av rapporter och seminarier.



